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Abstrak  : Single machine infinity bus (SMIB) will be a simple way to examine a 

complex electrical power system. In investigating the transient stability of 

a SMIB system, equal area criterion (EAC) method can be used to get 

critical clearing angle cr and critical clearing time tcr. In each case of a 

SMIB, critical clearing time tcr. cannot directly be determined using 

equal area criterion method. This paper will introduce Runge-Kutta 

method utilized to modify the critical clearing time tcr found with EAC 

method and to know the best time to clear a fault. In this case, the critical 

clearing time tcr of EAC method is almost same for every fault and it is 

faster than the critical clearing time tcr of Runge-Kutta method. A 

software package was designed to reduce and fasten the routine of 

calculation. Overall simulation shows that the designed software has 

worked properly. 

Keywords  : Transient stability, single machine infinity bus, equal area criterion, 

Runge-Kutta, step by step 

Nama Jurnal  : Open journal of Advanced Engineering Techniques 

Volume/Nomor : Volume 2, No 3 

Edisi : April 2014 

Alamat web : https://www.researchgate.net/publication/271030322_An_Implemented_ 

Software_for_Transient_Stability_Analysis_of_SMIB_Based_on_Runge-

Kutta_Method  

Kategori : Jurnal Internasional berbahasa PBB  

SJR : - 

 

 

 

 

 



Kindi Publication 
Open Journals of Technical Sciences  

Advisory/Reviewers Board 
Prof. Wing-Kuen Ling 
National Young-Thousand-People-Plan and 
University Hundred-People-Plan 
Distinguished Professor in Signal Processing and Control Theory 
Faculty of Information Engineering 
Guangdong University of Technology 
Guangzhou, Guangdong Province, China 

Dr. Walid A. Al-HUSSAIBI 
Head of Computer System Department, Qurna Technical Institute, Basrah, Iraq 

Dr. WALID QASSIM QWAIDER 
Head of Management Information System and Full time lecturer (Assistant professor) at the 
Management Information Systems Department, College of Science and Humanities in Ghat, 
Majmaah University, KSA 

Dr. Hisham Nour Aldayem Eltayeb Mohammed 
Medical microbiologist. Head of microbiology department, Wad Alabass specialized hospital 
in Sennar state, Sudan 

Dr. Moaaz A. Moussa 
Lecturer of physics, Dept. of Physics, Buraydah Colleges, Al-Qassim, Buraydah, East Qassim 
University, KSA 

Dr. Rakesh Kumar 
Research Assistant in National Physical Laboratory, New Delhi. India 

Dr. Sunday Emmanuel FADUGBA 
Assistant Lecturer, Ekiti State University, Ado Ekiti, Nigeria 

Dr. P.SELVARAJAN 
Associate Professor of  Physics 
Department of Physics, Aditanar College of Arts and Science, Tamilnadu, India 

Vedpal Singh (PhD by Research) 
Research Officer 
Universiti Teknologi PETRONAS, Malaysia 

Dr. M. Venkata  Ramana 
Assistant Professor 
Department of  Physics, S.R.& B.G.N.R.Government Arts and Science College 
Khammam, India 

Dr. Rajwinder Kaur 
Assistant Professor, Mata Sahib Kaur Girls College, Talwandi Sabo, Punjab, India 



Prof. K. Raghava  Rao 
Professor in CSE at KL University, Vaddeswaram, Guntur, India 

Dr. Mohammad Mahbubur Rahman 
Assistant Professor in the Department of Physics at Jahangirnagar University, Savar, Dhaka 1342, 
Bangladesh 

Dr. Shankar Murthy K 
Research and Teaching Assistant, Botany and Biotechnology, 
Directorate of Distance Education, Jnana Sahyadri, Kuvempu University, 
Shankarghatta, India 

Mr. Kushal Patel 
Research Fellow, Post Graduation Dept, 
Vidya Pratishthan's College of Engg (VPCOE), Baramati 
Pune- 413133, India 

Dr. Rabia Shabbir 
Lecturer, Department of Environmental Sciences, Fatima Jinnah Women University 
The Mall, Rawalpindi, Pakistan 

Dr. Neeraj Jindal 
Assistant Professor (ECE) Chartered Institute of Technology, 
Mount Abu (Rajasthan), India 

Prof-Dr. Zakia Hammouch 
Assistant Professor of Mathematics 
Moulay Ismail University, 
Faculté des Sciences & Techniques (FST), Errachidia, Morocco 

Dr. K. Arjunan 
Assistant Professor, Department of Mathematics, 
H.H.The Rajah’s College, 
Pudukkottai-622 001, Tamilnadu, India 

Dr. N.B.S.Naveen 
Assistant Lecturer,Department of ECE, S.N.M.Polytechnic College, 
Khammam, India 

Dr. N.Sandeep 
Assistant Professor , 
Division of fluid dynamics, 
School of Advanced Sciences, 
VIT University,Vellore-632 014. India. 

Dr. K. R. Rao 
Professor & Head at KL University,Vaddeswaram, AP State, India 

Dr. A. Suresh 
Associate Professor / HOD Department of Computer Science & Engineering 
Asan Memorial College of Engg & Tech, Chengalpet, India  



Dr. Sanjib Kumar Datta 
Associate Professor and Head,Department of Mathematics 
University of Kalyani 
West Bengal, India 

Dr. Aditi Kumar 
Amity School of Engineering and Technology 
AMITY University, India 

Dr. Mohamed S. Abdel-Hai 
Assistant professor of clinical biochemistry and immunochemistry, Faculty of Pharmacy, 
Buraydah colleges, Buraydah, KSA 

Dr. Ohaeri Carmelita Chima 
Associate Professor of Parasitology 
Department of Zoology and Environmental Biology 
College of Natural and Applied Sciences 
Michael Okpara University of Agriculture Umudike 
PMB 7267 Umuahia, Abia State, Nigeria 

Dr. Taha Aziz 
School of Computational and Applied Mathematics (CAM) 
University: University of the Witwatersrand, Johannesburg, South Africa 

Dr. Subuhi Khan 
Department of Mathematics, Aligarh Muslim University  
Aligarh, India 

Dr. Omar Abu Arqub 
Department of Mathematics 
Faculty of Science 
Al Balqa Applied University, Salt, Jordan 

Dr. Joydip Sengupta 
Assistant Professor II 
Department of Physics 
Sikkim Manipal Institute of Technology 
Majitar, Rangpo, Sikkim – 737136, India 

Dr.Zeyad Al-Zhour 
Assistant Professor/Mathematics 
Department of Basic Sciences and Humanities  (Chairman) 
College of Engineering, University of Dammam 
P.O.Box1982,Dammam 31451, KSA 

Dr. Nitai Paitya, 
Assistant Professor, 
Department of Applied Electronics & Instrumentation Engineering, 
Sikkim Manipal Institute of Technology,  
Sikkim Manipal University, East Sikkim- 737136, India 

Mr. Hassan Jafari 
Department Of Marine Transports, Faculty Of Maritime Economics & Management, 



Khoramshahr University Of Marine Science And Technology, Khoramshahr, Khuzestan Province, 
Iran 

Prof. Ravi Samikannu 
HICOM University College, Malaysia 

Dr. Tong Shen 
Research Associate 
Icahn Medical Institute, Room 16-52  
Mount Sinai Medical Center, New York, USA 

Rab Nawaz Lodhi 
PhD (ABD) Management Sciences  
(Bahria University Islamabad)  
Lecturer: Department of Management Sciences, 
COMSATS Institute of Information Technology, 
Sahiwal, Pakistan. 

Javad khamisabadi 
Phd. Student of Industrial Management (Production and Operation) 
Faculty of Management, 
Central Tehran Branch, 
Islamic Azad University, Tehran, Iran 

Dr. Fateh Mebarek-Oudina  
Maître of conferences ; Ph. D, Doctorate of Energy  
Département des Sciences de la Matière, 
Faculté des Sciences, 
Université 20 Août 1955-Skikda,  Algeria 

Mellah Hacene 
PhD Student, Assistant teacher in the electrical engineering 
department, Ferhat Abaas setif-1university, Setif, Algeria  

Smarajit Samal 
Associate Managing Editor in OMICS Scientific Publishing Group, 
Hyderabad, India 

Azhaar Hasan Sallo 
Asst. Professor in Differential equations 
Department of Mathematics, University of Duhok, Iraq 

Dr. Venkataramann Sivsankar 
Asst. Professor in Thiagarajar College of Engineering (Autonomous) 
Department of Chemistry, Tamil Nadu, India 

Jiban Shrestha 
Scientist (Plant Breeding and Genetics) 
Nepal Agricultural Research Council 
National Maize Research Program 
Rampur, Chitwan, Nepal 

  



����������	
������	���������������������������������� ��
�������������� !"�#"�$%&'"(��"��)� � ����
���*�+�,,,�-�����.
��	/������0� � "))�1������**����2�34567896:)���
��0	������������/;�.���<)="&>�,�

�.��	���0�
��,	;�/���?	0����	���0�
�?��
��/���	
���,����;�/�0��"�������/��	/����/���/�	�����/��/	.�
�/;����	�)="&��;�/�0�����	
�	��	����/������<��(>�0�/����	��.������/����/����/��	
��
�	�����	��
��@AB�	�����/��	
��
�	�����/�0��CAB��"���	����	������	�)="&�����/��	
��
�	�����/�0��CAB��	���/�����/
;�.���/��0�������������	
�	��	����/������0�/����������	����,�

���/������D�����!�//	�0�/����/�
�E��/��0���;�/������/��	
��
�	�����/�0��CAB������,�/����(�0�/���	��/��-��,�/���.��/�/�0��/���
�	��	��	�
/��"��/�����	����/������/��	
��
�	�����/�0��CAB������(�0�/������	
0��/��	0����������;��	�
/�	���/�����	�/���/�	��/������/��	
��
�	�����/�0��CAB����D�����!�//	�0�/���������/,	����	�-	���,	���������/��������	���	�/���/������/��������	
��
	/���������	

���0�
	/�������,��/�	/�/�������������/,	����	��,��-��������
;���FGHIJ7K5:L��	�����/��/	.�
�/;������
��0	������������/;�.�������	
�	��	����/�������D�����!�//	���/���.;��/�����"�M"��D�#%(�"���'�(�D"(�'���,����;�/�0��������/���������	/�����/�	��0�������	����/��.�/�����;�/�0�	�N���	
���
�	�	��/�����������/����
��/���	
���,���������/������0�����/��/�	/��	�����.	.
;�.��������/��/��/����;�/�0��	���/�	�����0����������/�.��	-������
	;����/��/��������0��0�������/����

����/�����,����;�/�0���0�����/��	�������/��0	��/	���/�����	
�/;�����/����/;���/	.�
�/;�	����
�	.�
�/;����/����;�/�0��O��P����)="&�<����
��0	������������/��.��>����	���0�
���
��/���	
���,����;�/�0�/�	/��	��	������	/���������/��/��������/��.���	��
�	�O��P�����0	-���/���0�
��/��.��	�	
;E���	����/��������/�����
��/���	
���,����;�/�0��	��.�����	�	/����/����0��)="&��O��P��)/	.�
�/;����	���0���/	�/�����/�	��/������,����;�/�0�����	/����O�P������0	Q������.
�0��������;��
��/���	
���,����;�/�0������,��/	.�
�/;����/����;�/�0�,����	��	�
/��	�����������?	0�
������/�������/��.��-���
�������������/��
�	���/������	
�	��	����/������<��(>����	��
	�����0�/������/�	�����/��/	.�
�/;�/�	/����	��
��	.
��/��	

�/,��0	��������;�/�0�����
�	��&����D���	�	����,�/��/���������������#��	�/0��/��%�������/;����$	��	���
��R������)	
Q��=	��-,	����ST��+��"������	�<�������������	�/����/��������� �����1� U���ST�����*TS� �	?1� U���ST�����+VVW� ��0	�
1�	�
�	������	�	X/�-��-�����	�	���>���)	.	��)�/�	,�	;	/������,�,�/��/����
��/���	
�������������#��	�/0��/��%�������/;����Y�;	�	0	����
���	0	��&���.����"�	���=	
	����"������	�<��0	�
1�0	�	���X;	������0>�� <)="&>������0�/�����������	���	�����,	;�/���/��0����/������/��	
��
�	�����	��
��@AB�.�/�/���0�/���������/�	.
��/����������/
;�/������/��	
��
�	�����/�0��CAB�O+P�O��P�����/����0	/��0	/��	
��	
��
	/������	

��D�����!�//	�0�/�����,�

�.������/����
���/���
�0�/	/�������/�����(�0�/����O��P���!�	��<�SST>��	�����������/,	�������/�	�����/��/	.�
�/;�	�	
;����.	��������(����������/,	������������������(�0�/���	��	
����������	���	����	
��/�
�/;�������0�
	/������,���	��
���,������������/,	�����/���
�	�����/�0��CA�.	������	������/�����
�	�����	��
��@A����������	����,�

�����.�/����(�	��D�����!�//	�0�/����/����/�/���.��/����/��	
��
�	�����/�0��CAB�������.�/��0�/����,�

�.���0�
�0��/�����	����/,	����	�-	����""�M��D��)"����)��&"'"�Z�[\]̂_̀abc[BdaceBfCdBfghc�������	
�	��	����/������0�/������.	������	��	���0�/����/�	/�	���
��	/����	��	�[i�����
�.���	0��,�/�����
��	/����	��	�[j�<��������>������	��	��	������	�	/��.�/,�������0	
���,���	��
��@�	��0	?�0�0���,���	��
��@kal����	

;�.;����/��	
��
�	�����	��
��@AB������,����;�/�0�,�

�.���/	.
�����/���	���
��	/����	��	�[i�����0	

���������	
�/��/������
��	/����	��	�[j�����������/��/���	���0�/��������/��	
��
�	�����	��
��@AB�	��0	?�0�0���,���	��
��@kal��	��.�������	����

�,�O�*���P���� mnopqr s tssu s vvvvv vvvvvAB ww wwwk 0	?0	? ���0	?���0	?><��� 0	?0	?� @@@@@ M <�>Mxyz{|}su s vvvwwk 0	?����0	? ~@ � <�>���������/��	
��
�	�����/�0��	
����	��.����/	.
����������(�0�/���	�����,��������	/�������� � �kABAB w��C ~ @@ su � � <�>��Y����������/����/����-���/��������;�	/��;�������������������=���.	���������/�����������;�������/E��wk����/�����	�/����"0�
�0��/��)��/,	���������	�����/�)/	.�
�/;���	
;�������)="&�&	������D�����!�//	�=�/�����
�	��&����D���	�	�	��)	.	��)�/�	,�	;	/���



����������	
������	���������������������������������� ��
�������������� !"�#"�$%&'"(��"��)� � ����
���*�+�,,,�-�����.
��	/������0� � "))�1������**������,�������/�
������/	/���	
�
�������������/����/���/�0�����������	��2345����/���0	6�0�0��
��/���	
���,���������,��
��/�����.�����/�"��""�	��"""�����	/��/�������/��������/�	7��/	/��8���9��������	�����/��	�
/�� �:������$�,����������;<=>?@ABCD?EE4FGBEHIJF����K�����!�//	�0�/������	�0	/��0	/��	
�0�/���/����
���/����������/�	
����	/�����������7��/������/�0��8�/���.7��/��9�������/���.7��/����	
��
	/�����,�

�.������/���������/��	
��
�	�����/�0��ELM�	��������/�����/��	
��
�	�����	��
��������,�/��/�����(�0�/����������,���	��
��N�����	
��
	/�����������	
�/�0���/���������/�	/�/���	��
��N�,�

�.������

	/������	/����/�	/�/����7�/�0�����/	.
����(�����N��������E����	�0	����������
�.��0	��/�������/��	/��/����,�������������	�0	�������&7��/��0������/����,��������������	�������
�	�����/�0���/���0	6�0�0�/�0�����0�//��/���
�	��/����	�
/��	��.���/��0������)�0����0�����0�/�����,�����	�����/�������/����
���/����������/�	
����	/��������/���.7��/����	
��
	/�����	���/���0�/���������
����O�����K�����!�//	���/���"��/�����	�����/�,�

�.������������/���0�/������K�����!�//	��:���/����������K�����!�//	�0�/����	��.���/�
�P��/��	�	
7P��/����,�������	/������������	/�����	��.����,��//���	��Q�R�Q�R�QSR�Q��R1������ TJEJ UUN VW �X Y 4B3 2Z22ZJEJ �� UUU WVW � 8+9��[�����2B����/����
��/���	
���,����������24����/���	���
��	/������,���������	��U����/���	���
	�����
	��0��/����/�����/�������	��&7���.�/�/�/����/����,�������	/����/��/���0�/������K�����!�//	���������/�0	/������	��.���./	����Q�R��:���/���/�0	/���1�X Y\ JJE E E] E E T^W W VN U U_` _`a a� 8b9�X Yc JJE E dZ 23 2B E] E E^ ^W W VU e_` _`_`a a� 8�9� ����)�������/�0	/���1�\ c E] E ] Tf f̂W ghij klmVnop qrsU U_` a� 8t9�X Yc dZ 23 2B E] Ef fW Ve _`_`a� 8S9��������/�0	/���1�\ c E] E ] Tu ffW ghij klmVnop qrsU U_` a� 8v9�\ c E] E ] Tu ffW ghij klmVnop qrsU U_` a� 8�*9�:���/����/�0	/���1�X Yw x\ c E] E ] Ty uW g VU U_` a� 8��9�X Yc dZ 23 2B E] Ey yW Ve _`_`a� 8��9��[�������z������������������	�����/���������/����������/�����,���	��
��N�	��/����7���������������U�,�

�.����	����������.�/�����	/�����.�
�,���X Y X Y]]]c]EEE \\\\] +��98 ���� ggggWag NN � 8��9�X Y X Y]]]c]EEE cccc +��98 ���� ggggWag UU � 8�+9�������	
��
	/����,�

�.�����/���������E{E|aE���/�
�/�������������	/�������/�0���(��/��	
��
�	�����/�0��ELM��	��.����/�0	/��������	�
���	����/����
	/����0�/����,�����������0�
	/��	��Q�RQ��R1�� X Y EEE LL LLLLLM aV VggW gg NN NNN ���� � 8�b9��[�����EL�	��EL|̂�	���/���/�0�������
�	�����	��	�/����
�	������	�
/�,��
��N��	��NL|̂�	���/���	��
��	/��
�	�����	��	�/����
�	������	�
/���"""�}(�)��)�%#~���������
��
�����	��	0����	�������/��	/����,����7�/�0�������,�����/������������������7�/�0�������/�����	������	/���	//	����/��/,������/������/�	�����0����	���/����,��/�	�����0����������/��/��������/��.����/,��/�	��0�������
�����	��	�
�	��K���	�	�8�**v9��	�,��-������/�����	����/�7�	����

�,�����



����������	
������	���������������������������������� ��
�������������� !"�#"�$%&'"(��"��)� � ����
���*�+�,,,�-�����.
��	/������0� � "))�1������**����23456 234789:745;<= >:743;<=23476 234762345?23476 234762345? �@������)���
��
�����	��	0�ABCDAEFEGHIJHGKLMNOFF������(��	
��
	/�����,�

�.�����	�	/����/�������������	�����/��	�
/�����/������PQRFSGJHKF�����/�/����
��/���	
���,���PR��	�/�	��������	�/	����TK��,��������/�����	�/	�������0�/��������	/���/��/���
�	������
�.��-��,���@��0�/�������������/���/�	��������	�/	����TK��	��.���	
��
	/��	����

�,�1��� U��* �U�*V�W�*�X�*�W�*YV�W�*�X�*�W�*Y V�W�*�X�*�W�*YV�W�*�X�*�W�*Y�W�*Z ZZZ ZZZTK[ \\\\\\ \\\\\[ C] ]]�������̂*�+ ���U��*������[ [[ TKD_PR C�`�/����	�/���,�������/�Pa������*�����/����/�	b��/	/����,���	��
��]���1��� �	*������UW+��� V�̂*�+��c�Y���� [d[[ e] C�fJQLNgFSGJHKF&��	����/�����	�/	��������/������	���/����,��/�	�����0����	��	
���/�	��0�������
�����	����	0���/����	
��
	/��������������	�
/��	����
b�.����������
������������������	�/	�����b�/�0�	�/���h�i������������������,�������������������/�	��������	�/	��������	����	�
/���������.b�������/�����/�.	�-�,�/��i�h�����������������/�	��������	�/	����	��0	j�0�0���,�������	����	�
/�	������,�����/	.
��"���� 23456 234789:745;<= >:743;<=234366k 2345763234386323456 234789:745;<= >:743;<=23437l6 2347l6234385623456 234789:745;<= >:743;<=234366k 23438632343563mno;pqrst;uvsw;xn=utmyo;zv{uw;uvsw;xn=utm|o;9s{;uvsw;xn=ut � @������h�i�������������PMOKFSGJHKF`����/����	�
/�����
�	����/����b�/�0��������	/��.b�������	�
�����)��/���/�	��������	�/	����TK�	���
��/������,���PR�,�

�.����	����	��/������	��.���	
��
	/��	�1��TK��}�Z*��W�~�Z*��W�~�Z*��X�~�Z*��W�~�Z*��U���}�Z��*�PR�}���������]������0	j�0�0���,���	��
��]0	j�	��/������/��	
��
�	�����	��
��	��1���� � ��	���W�W ��������0	j[ e[ e�] � d[[ ������ e \ee[ e +U�XW�̂�	*�X�W�̂� +*W+�*��� �W�W�������������*���+*W+�*V�����*�W�W��Y�����IQ] ;�"����(�0�/����/������/��	
��
�	�����/�0��KIQ�����������.b����	/������	��/�������
/������	�
/��������/�
������1��� � �OKIQ �*��* W* �U�+���XW�̂�+UX[ e[ � ;�$�,���	��
��]�������0	
�����	/����	��0	j�0�0���,���$0	j��������	�����/��	�
/�	����	0��,��������/����	�
/��	�����������
/�����	
��
	/���������/�����(�0�/���������������/	.
��"��� ��BC�KR�F��F�KR�FEGHIJHGKLMNOF�����b�/�0����	���0��/��,��-�,�/����������b�W*����	����&'��"����"�&'�)�#�@"��#�̀"�����(������#��	��	.
��� @	�
/�'��	/����@���/�'���� ��
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